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1.简介

DL6010是一款十键的 IIC输出电容式触摸感应控制开关，可替代传统机械开关。

 可以通过任何非导电介质感应电容变化，可在有介质（如玻璃、亚克力、塑料、陶瓷等）

隔离保护的情况下实现触摸功能，跟水和灰尘隔离，安全性高。

 内置高精度稳压、上电复位、低压复位、硬件去抖、环境自适应算法等多种有效措施，

大大提高自身抗干扰性能。

 应用范围：灯光控制、家电仪器控制面板、电子表、电子秤等产品。

2.特性

 工作电压：2.4V～5.5V

 待机（休眠）模式工作电流（无负载）

VDD=3.3V VDD=5.0V

通道数 典型值 最大值 典型值 最大值

10 9uA 18uA 16uA 32uA

 可靠的上电复位（POR）及低电压复位功能（LVR）

 触摸输出响应时间（最小值）@VDD=5.0V

@侦测模式下时间为 48ms

@待机模式下时间为 160ms

 通道灵敏度调整方法有两种

（1）可以由外部电容（CS0）统一进行调节（CS0：1～33nF）

（2）各通道独立外部电容（CTX）进行调节（CTX：1～50pF）

 提供 IIC 接口 SCL、SDA、INT 作为 MCU 沟通方式。

 按键自动复位时间（MOT），有效最长输出时间 10 秒。

 自动校准功能

刚上电的 4.0 秒内约 62.5 毫秒刷新依次参考值，若在上电后的 4.0 秒内有触摸按键或

4.0 秒后仍未触摸按键，则重新校准周期切换时间约为 1.0 秒。

 封装：SOP16
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3.封装引脚示意图及模式

图 1 封装示意图

表 1 引脚功能描述

管脚序号 管脚名称 I/O 管脚功能

1 K5 I/O 触摸按键输入 5

2 K4 I/O 触摸按键输入 4

3 K3 I/O 触摸按键输入 3

4 K2 I/O 触摸按键输入 2

5 K1 I/O 触摸按键输入 1

6 K0 I/O 触摸按键输入 0

7 VC I/O 灵敏度电容

8 VSS P 负电源

9 INT O 有键输出脚（低有效）

10 SCL I/O IIC时钟脚

11 SDA I/O IIC数据较

12 VDD P 正电源

13 K9 O 触摸按键输入 9
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14 K8 O 触摸按键输入 8

15 K7 O 触摸按键输入 7

16 K6 O 触摸按键输入 6

I/O：CMOS 输入/输出

O： 推挽型 CMOS输出

P：电源/地

4. 功能描述

4.1 上电或复位说明

上电的 4.0秒内约 62.5毫秒刷新一次参考值，若在上电后的 4.0秒内有触摸按键或 4.0

秒后仍未触摸按键，则重新校准周期切换时间约为 1.0秒。复位时输出脚恢复到初始状态。

4.2 灵敏度调整

PCB上接线的电极大小与电容的总负载，会影响灵敏度，故灵敏度调整必须符合 PCB

的实际应用。晶片提供一些外部调整灵敏度的方法。

1、调整检测板尺寸的大小

在其他条件不变的情况下，使用较大的检测板尺寸可增加灵敏度，反之则会降低灵敏度；

单电极尺寸必须在有效范围内使用。

2、调整介质（面板）厚度

在其他条件不变的情况下，使用较薄的介质可增加灵敏度，反之则会降低灵敏度；但介

质厚度必须在最大限制值以下。

3、调整 CT0~CT9电容值（请参阅下图）

在其他条件不变的情况下，加上电容器 CT0~CT9后，可独立微调各按键的灵敏度，让所

有按键的灵敏度一致；若未在该 PAD接 CTX电容到 VSS时，按键灵敏度为最高的状态，CTX

会降低对应按键的灵敏度，电容 CTX调制范围 1～50pF。

4、调整 CS0电容值（请参阅下图）

其他条件不变的情况下，PAD VC对 VSS 电容 CS0可调整灵敏度，电容 CS0在可用范围
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内（1～33nF），CS0电容值越大其灵敏度越高，CS1供微调使用。

4.3待机模式按键与 INT唤醒主机与 IIC输出

IC待机模式下会节省功耗，当传感器侦测到有触摸时，系统会转换到侦测模式，当传

感器 4 秒内没有侦测到触摸，则会转到待机模式节省功耗。VDD=5V下 INT输出反应时间

在待机模式约 160毫秒，在传感器侦测模式约 48毫秒。
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4.4 IIC传输时序说明

1、传输时序图

2、从机地址

从机地址（A6-A0，R） 读（A6-A0，R）

53H A7H

数据包：有按键输出为 1（高电平），无按键输出为 0（低电平）

读字节 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0

0 K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 K0

1 K9 K8
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3、休眠中进行通讯，强制唤醒MCU之 INT时序图

5. 参考电路图
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图 2 DL6010参考电路图

注：

1. CT0~CT0视具体应用做灵敏度调整，电容越大，灵敏度越低。

2. CS0=1~33nF视具体应用调整，电容越大，灵敏度越好。

3. C1，CS1视具体应用调整。

4. RT0~RT9典型值 1KΩ，R1~R3典型值 4.7KΩ可视具体应用调整。

6. PCB设计注意事项

1. 在 PCB上，从触摸板到 IC管脚的线越短越好。且此接线与其他接线不得平行或交叉。

2. 电源供应必须稳定，若供电电源的电压发生漂移或快速漂移或移位，可能造成灵敏度异

常或误侦测。

3. 覆盖在 PCB 上的板材，不得含有金属或其他有导电成分的材料，含表面涂料。

4. 必须在 VDD 和 VSS 间使用 C1 电容；且应采取与装置 IC 的 VDD 和 VSS 管脚最短距离的布

线。

5. 可利用 CT0~CT5电容调整灵敏度，CT0~CT5的电容值越小灵敏度越高，灵敏度调整必须

根据实际应用的 PCB来做调整，CT0~CT5电容值的范围为 1～50pF。

6. 可利用 CS0 电容调整灵敏度，CS0 电容值越大灵敏度越高，灵敏度调整必须根据实际应

用的 PCB 来做调整，CS0 电容值的范围为 1～33pF。

7. 调整灵敏度的电容（CT0～CT5，CS0）必须选用较小的温度系数及较稳定的电容；如 X7R、
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NPO，故针对触摸应用，建议选择 NPO 电容，以降低因温度变化而影响灵敏度。

8. 当介质材料及厚度等差异较大时，可通过调整 VC 与 VSS 之间的 CS0 电容来调节触摸灵

敏度。

9. 没有使用的触摸按键传感器请悬空（例如 K5 没有使用，K5 请悬空），或接一个 50pF

电容到地可以避免太过于灵敏而产生误动作。

10. CS0 选择表

介质类型 CS0 电容（参考）

3mm 以内亚克力玻璃 6.8nF/25V

3-6mm 以内亚克力玻璃 10nF/25V

6-10mm 以内亚克力玻璃 22nF/25V

7. 电气特性

7.1最大绝对额定值

表 9 最大绝对额定值

项目 符号 范围 单位

工作电压 VDD VSS-0.3～VSS+5.5 V

输入/输出电压 VI / VO VSS-0.3～VDD +0.3 V

工作温度 TOP -40 ~ 85 ℃

储藏温度 TSTG -50 ~ 125 ℃

DC/AC 特性：（测试条件为室温=25 ゜ C）
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注：K=103

8. 封装信息

SOP16封装
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※注意：规格如有更新﹐恕不另行通知。请在使用该 IC 前更新规格书至最新版本.
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